Kuva. Kyynel M4 ja vastaanotin M7.

KAUKOPARTIOMIESTEN KYYNEL

Kyyneltad on usein nimitetty legendaariseksi partioradioksi, eika suotta,
muodostihan se koko jatkosodan ajan Paamajan kaukopartiomiesten
luotettavan yhteydenpitovalineen sielta jostakin kotitukikohtaan. Kyynel
koki elinaikanaan monia

kehitysvaiheita, jotka esittelen paapiirteittain tassa kirjoituksessani.

Hieman taustaa

. Reino
Hallamaa



Suomalainen radiotiedustelun katsotaan alkaneeksi vuonna 1927, kun luutnantti
Reino Hallamaan ryhtyi tehtavan saaneena sitd organisoimaan. Hanen laheisena
apulaisenaan toimi vanrikki Rangvald Lautkari. Kevaalla 1937 sai kapteeni Osmo
Toyryla tehtdvakseen suunnitella kevyen, kaukopartiotoimintaan soveltuvan
radioaseman. Radion kehittaminen nahtiin niin tarkeaksi, etta tyota varten
muodostettiin laaja tyéryhma. Sen johtajana toimi DI, reservin kapteeni, Holger
Jalander. Ryhma koottiin paéosin radioamatooreista silla he olivat varsin sopivia
tehtavaan. Heilla oli kokemusta lyhyilla aalloilla toimivista lahettimista ja
vastaanottimista ja he olivat myds tottuneita kuuntelemaan heikkoja
radiosignaaleja erilaisissa olosuhteissa.

Suunnittelu alkaa

Eréas Kyyneleen prototyyppi

Kyyneleen suunnittelu aloitettiin YH:n aikoihin eli jo ennen talvisodan
puhkeamista 1939. Radiolle oli selva tilaus. Sen aikuiset radiot joita suomalaiset
olivat nahneet tai kayttaneet, olivat raskaita ja kompel6ita, eivatka soveltuneet
lainkaan kaukopartiomiesten viestivalineiksi.

Ensimmaiset viritelméat olivat alkeellisia prototyyppeja. Niilla testattiin erilaisia
kytkentéaratkaisuja. Mallina oli my0s eréas eras saksalainen 15 kg painava
agenttiradiolahetin. Konstruktiot eivat kuitenkaan saavuttaneet erityista
menestysta ja niista luovuttiin vahin aanin.

Rakenneosat olivat ongelmallisia silla eraat komponentit kuten
saatokondensaattorit ja variometrit oli kehitettava kokeiltava ja itse. Sen
aikuisilla alkeellisilla tydkaluilla ja tiedoilla kunnollisen sdatékondensaattorin
valmistus olikin hyvin vaativa tehtava.

Kehittelya ja kokeilua jatkettiin varikkokomppaniassa koko loppuvuoden 1939
ajan. Varikkokomppanian sijoituspaikka oli Helsingin Munkkiniemessa. Tyo tuotti
vahitellen tulosta ja koesarjan rakentaminen aloitettiin alkuvuodesta 1940. Aluksi
valmistus tapahtui Tuusulanjarven rannassa olevassa Ignatiuksen huvilassa.
Huvilaan ei ulkopuolisilla ollut asiaa. Tydskentely suoritettiin niin salassa, etta
raaka-aineet tuotiin huvilan rapuille, josta ne noudettiin ryhmén toimesta sisélle.
Myds huvilan ulkopuolelle sijoitettiin tehokas vartiointi. Myéhemmin toiminta
siirrettiin Roykkaan parempiin tiloihin ja lopulta Uuteenkaupunkiin.
Ensimmaisissé koekappaleissa kaytettiin Tungsramin DLL21
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kaksoispentodiputkea. Vakavuuden parantamiseksi sen ymparille sijoitettiin
peltitdtterd. Hehkujannite oli 1,4 V tai 2,8 V hehkujen kytkentatavasta riippuen.
Ensimmaisessa koeyhteydessa, joka suoritettiin 28.6.1940 lahettimen &ani kantoi
selkeasti Tuusulanjarven yli. Hallamaa kuitenkin kielsi lahetyskokeilut, koska héan
pelkasi, etta niita voitaisiin kuunnella.

Kyynel M4

Aluksi rakennettiin kymmenen kappaleen sarja. Ne koteloitiin valimolta tilattuihin
valualumiinilaatikkoihin. Idea Jalanderille oli kevytmetalliosien kaytdsta tullut
eraasta saksalaisesta Lorenz-tehtaan sotilasradiomallista. Itse han luonnehti
valualumiinikoteloa oivalluksena "kultamunaksi". Vesitiiviit kannet, joita oli kolme,
sorvattiin laatikkoihin ryhman toimesta itse.

Putket olivat kiven alla, mutta Lautkarin onnistui lopulta saada niitd yhteensa 20
kpl Ruotsista.

Ensimmaisen sarjan kytkenta poikkesi my6hemmista sikali, ettd niissa kaytettiin
antennin variometriviritysta. Sdatokondensaattoreita ei saanut valmiina, eik&
niiden valmistustekniikkaa oltu viela kehitetty, puhumattakaan sopivasta
tyOpajasta, jossa niité olisi voitu valmistaa. Variometri ei ilmeisestikaan ollut
paras ratkaisu, koska sen kaytosta luovuttiin seuraavissa malleissa.

Kyynel tuotanto alkaa, mallit M4, M5 ja TOPO

Kyyneleen malli M4 oli varsinainen tuotantomalli. Sen valmistus aloitettiin
kevaalla 1941, jolloin valmistettiin pienehké sarja. Siina kaytettiin putkena
Telefunkenin peltikuorista DDD11 pentodia. (kuva 1)

M4 oli pelkastaan lahetin. Kaukopartion oli lahetettava viestinsa "sokkona". Oli
iimeista, etta tallainen yksipuolinen viestivaline oli vain kehitysvaihe.

Eraassa kirjeessa, joka on paivatty 18.8.41 Lautkari ja Jalander valittivat
kiireellisesta aikataulusta johtuvia puutteita mallissa M4 kapteeni Jaaskelaiselle.
He toteavat, ettd radioiden aaltokondensaattorit ovat tosi huonolaatuisia,
merkkilamppua on vaikea saada paikoilleen ja koteloista oli 10ytynyt
metallijauhoa, joka saattoi aiheuttaa vikaantumista.

M4 oli vesitiiviin rakenteensa puolesta erittain kenttakelpoinen. Kolmen, kierteilla
ja tiivisteella varustetun kannen alle oli vasemmanpuoleiseen sijoitettu hehkupari,
keskimmaisen kannen alla oli bakeliitista valmistettu liitinkentta, virtakaapeleita,
antennia ja kuulokkeita varten. Koska naita kansia oli tarpeen avata, ne



varustettiin viel& kiinnitysketjuilla niiden tallessa pysymisen varmistamiseksi.
Virtakytkinta ei ollut, vaan hehku kytkeytyi aina kun hehkupari pantiin paikoilleen.
120 V:n anodijannite kytkeytyi, kun anodiparistoliitin tyonnettiin liitinkentan
koskettimeen. Kolmannen eli oikeanpuoleisen kannen alla ol
saatokondensaattorin nuppi asteikkoineen. Tata kantta ei ollut lupa avata, eika
siina nain ollen tarvittu kiinnitysketjuakaan. Toimintataajuus asetettiin oikeaksi jo
tukikohdassa ja sen paikoillaan pysyminen varmistettiin ruuvilukituksella.
Samassa yhteydessa antennin pituus saadettiin valittua toimintataajuutta
vastaavaksi. Partion lahdettyd matkaan, pidettiin koeyhteys muutaman sadan
metrin etdisyydelta ja testattiin ndin laitteen toimivuus ja vastaanottimien
kuuntelutaajuus.

Ensimmainen Kyynel-vastaanotin TOPO

Vastaanottimien tarve oli kuitenkin ilmeinen, ja niinpa ensihataan kehitettiin
"Top6". Se oli kaksiputkinen suora, joka oli kiinteasti viritetty Lahden yleisradion
pitkdaaltotaajuudelle 166 kHz (1807 m ). Vastaanottimen koneisto sijoitettiin
lierion malliseen kovapahviputkeen, jonka ulkomitat olivat 7 cm x 18 cm. Putken
toisessa paassa oli virtakytkin, virtakaapeli ja kaksi banaanikosketinta
kuulokkeita varten. Toisessa paassa oli antenniliitin ja nuppi, josta sdadettiin
takaisinkytkentaa. Tama viestilottien kokoama laite otettiin kaytt6on heindkuussa
1941.

T

i

\ \ Viestilotta [ahettamasséa Hellschraiber-sanomaa. Lotat olivat
uskomattoman suuri voimavara sodanaikaisessa viestitoiminnassa.

Lahden radioaseman lahetti ensimmaisen salasanoman kaukopartiomiehille
muiden radio-ohjelmien lomassa elokuussa 1941. Sanoma kuului:
"Reservilainen Jali Koho siella jossakin. Kirjeesi tdmén kuun 4. paivalta tuli,
mutta voisit kirjoittaa useammin. Sita paitsi, ole hyva ja kirjoita selvemmin.



Toivottavasti voit hyvin. Isa."

TOpoO sai nimensa ulkomuotonsa perusteella, silla se naytti yksinkertaisesti
topolta. Sen valmistusmaarasta ei ole tietoja, mutta arvattavasti niita tehtiin hyvin
vahan, ehka vain muutamia kymmenia kappaleita.

Laitetarve oli kuitenkin huutava ja radioita tarvittiin nopeasti lisaé. Sotamuseon
arkistosta l0ytyi asiapaperi, jossa Paamajan Viestiosasto maaraa 31.10.41
Viestiosasto Il:n hankkimaan kyynel radion koteloita 180 paria lahettimia ja
tarvikkeita varten seka 60 kpl vastaanottimia varten.

Kyynel M5.

Kyyneleen seuraava malli oli M5. Se eroaa mallista M4 siina, etta sen radioputki
oli prototyypista tuttu lasiputki DLL21. Putken suurempi koko aiheutti muutoksia
kyyneleen rakenteeseen. Ensinnakin putki vei tilan vasemmanpuoleisen kannen
alle sijoitetulta hehkuparistolta. Tassa mallissa tuon kannen alle sijoitettiin

alumiinilevyn keskelle asennettu hehkuvirtapiirin vipukytkin. Myds keskimmaisen
kannen alla olevaa liitinkenttd& jouduttiin kaantamaan 180 astetta ympari. Siihen
lisattiin myds vastaanottimen antennin liittdmista varten banaanikosketin.

Mallia M5 tehtiin toden nakoisesti erddnlaisena prototyyppimallina kayttaen
"korvaavaa" pukea ja mahdollisesti kokeilumallina seuraavalle kyynel mallille
M10. Putkea kaytettiin vuorovaihekytkennassa.

Mallin M5 valmistusmaara jai pieneksi, niita lienee tehty 100 kappaletta.

Lahettimien M4 ja M5 arvoja:

-taajuusalue 3500 kHz - 6000 kHz
-antenniteho noin 0,5W (0,5W - 1,5 W)
-hehkuvirta 100 mA (1,5 V)

-anodivirta 15 mA (90 V)

-lahetinputki M4: DDD11, M5: DLL21

Kyynel vastaanotin malli M7



s Kyynel vastaanoton M7.

Varsinaisen kyynel vastaanottimen synty riippui sdatékondensaattorista. Vain
kunnollinen saatokondensaattori takasi stabiilin vastaanottimen. Holger Jalander
mainitsee esitelmassaan, jonka han piti Kulosaaren Kasinolla 1.9.1993:

" Kun nyt pystyttiin itse valmistamaan sdatbkondensaattorit syntyi vastaanotinkin
nopeasti."

Vastaanotin malli M7 rakennettiin peltikoteloon. Sen vesitiiveys ei ollut mallin M4
veroinen. Lahettimen "kultamuna” sijoittaa laite taysin tiiviiseen
valualumiinikoteloon ei tullutkaan kysymykseen tassa ratkaisussa. limeisesti
syyna oli vastaanottimen nuppien, kytkimien. liittimien ja asteikon aiheuttama
huono tiiveys.

Vastaanottimen rakenne sdilyi putkitukseltaan koko sodan ajan samanlaisena,
mutta virtapiirit kokivat pienehkdja muutoksia. Putkina kaytettiin D-sarjan
terdsputkia: HF-pentodeja DF11 ja paateasteessa kaksoistriodia DDD11 siis
samaa, joka oli kaytdssa myos mallissa M4.

Vastaanotin oli kooltaan suunnilleen saman kokoinen kuin l&hetin M4 eli (k)12 cm
X (s)5,5 cm x ()15 cm. Kannessa oli kaksi sdatonuppia, joista toisesta saadettiin
taajuutta ja toisesta herkkyytta (takaisinkytkentdd). Lisaksi siina oli
hehkuvirtapiirin ON/EI-kytkin, antenniliitannan kaksi banaani-liitintd, kuulokkeiden
banaanikoskettimet, viritysasteikon ikkuna ja kiinteasti asennettu paristojen
litAntakaapeli.

Muut arvot olivat:

-taajuusalue: 3500 kHz - 6000 kHz

-hehkuvirta: 150 mA (1,5 V)

-anodivirta: 5 mA (120 V)

-putket : 2 kpl DF11 ja 1 kpl DDD11

-antenni: pituus noin 40 m ( 10 eri pituutta), punosjohdinta tai kumipaallysteista
johtoa, pituus sadadettavissd metrin valein erikoisilla hylsymallisilla
lyhennyskappaleilla

-kuulokkeet: sahkdmagneettiset kuulokkeet, jotka kiinnitettiin korville
nahkahihnoilla


http://personal.inet.fi/koti/antero.tanninen/kyykuvat.html

-paino M4/M7: noin 7,4 kg

Loysin sotamuseon arkistosta asiakirjoja, joissa oli raportoitu syksylla 1941
vastaanottimen M7 putkien yllattavasta palamisesta. Syyna tahan oli 24.11.1941
annetun vastineen mukaan ollut se, ettéd hehkukoskettimet olivat ottaneet kiinni
anodikoskettimiin. Vika suositeltiin korjattavaksi alaosastojen toimesta siten, etta
anodikaapelien kaapelikengat varustetaan suojahylsyilla.

Arkistosta l0ytyi edelleen asiapapereita, joissa laitteista pyydettiin vuonna 1942
kayttajien kokemuksia. Niitd saatiinkin joukoilta kohtalaisen runsaasti. M7
vastaanottimesta oli palautteissa seuraavia mainintoja:

-tukeva rakenne, melko hyvéa kokoonsa néahden, putket arkoja, viritys ei pida
tarkoin kaikilla koneilla.

-yhdistetyt virtajohtimet talviolosuhteissa hankalat, vaara kytkenta mahdollista,
jolloin putket palavat

-kuulokkeet ehdottomasti oltava metallisankaiset ( yleensa kaytettiin
nahkaremmimallia )

-kuulokkeet varustettava huopapehmusteella

-paristojen vanhetessa vastaanottimet alkavat "kiljua". (uudempiin malleihin
lisattiin 0,25 uF kondensaattorit ongelman poistamiseksi)

-vaarin pain kiinnitetty kansiosa rikkoo laitteen pahanpaivéisesti

-avain lilan pieni, vaatii kiinnipitamista toisella kadella

-punosantenni heikkorakenteinen, kumip&allysteinen johto on hyva

Molemmat yhdessa:

- mielellaan eri miehille ainakin pitemmilla matkoilla

- my0s vastaanottimelle erillinen pahvilaatikko

- kantolaite epaonnistunut

- avain koteloitava, vain avaimen varsi ulos

- talviolosuhteissa kaytettavaksi toivottiin sellaista kangaspussia, johon saattoi
sijoittaa seka avaimen etta kaden

M4/M5 kuljetettiin hihnalla ja vy6lenkilla varustetussa pahvi/kangaslaatikossa.
Laatikon kansi avautui toiseen reunaan neulotun kangassaranan varassa.
Laukkua pidettiin epakaytanndllisena hiihdettdessa ja tasta johtuen lahetinta
kuljetettiinkin usein repussa. Myds vanerisia antennikeloja (2 kpl) varten oli oma,
samantapainen, mutta hihnaton laukku.

Lahettimen M4/5 ja vastaanottimen M7 kayttéergonomia oli alussa niin ikaan
huono. Antennilaukku ja vastaanotin varusteineen olivat repussa ja lahetin
varusteineen omassa laukussaan. Laitteet oli jokaista kayttoa varten kytkettava.
Pimeéssa ja pakkasessa se oli hankalaa ja saattoi aiheuttaa vaaria kytkentéja ja
vikaantumisia.

Monenlaisia muitakin kuljetuspakkauksia kokeiltiin kuten tornisteri koteloa. Tama
kuitenkin hylattiin, koska varusteet eivat mahtuneet samaan tilaan. Olipa eras



kayttgja koteloinut raportin mukaan laitteensa vanhaan juustolaatikkoonkin, jossa
ne olivat sanomalehdella tilkittyina ja valmiiksi kytkettyina.

Laitteet oli siis jarkevaa sijoittaa samaan koteloon. Sellaisen valmisti Tampereen
Pahvinjalostus Oy. Tama vihreaksi maalattu, irtokantinen, nahkaisella
kantohihnalla varustettu, reunoistaan ja nurkistaan niitatuilla lakkipellilla
vahvistettu laatikko, mahdollisti M4/5 ja M7 sijoittamisen rinnakkain, tilaa
jaddessa viela soikeille, vanerisille antennikeloille ja avaimelle. Kansiosan
sisdpuolelle oli niitattu viela pitimet kuulokkeillekin. Laitteet sijoitettiin
alumiinipellista tehdyn asennusalustan paalle.

Sota-arkistossa olleen asiapaperin mukaan ensimmainen partioradio M4/M7 jai
vihollisen haltuun 27.3.42 partion tultua yllatetyksi nuotiotulilla. Partion
vetaytyessa radio oli kiireessa unohtunut kannon juureen. Asiasta tehtiin ilmoitus,
jonka allekirjoittivat everstiluutnantti M Liesi ja kapteeni R Pallasvuo Paamajan
viestikomentajalle kenraalimajuri L. Ekbergille. Luettuaan ilmoituksen
viestikomentaja oli lyijykynalla kommentoinut paperin ylakulmaan :

Koul. huomioitava. Radiomiehen on ehdottomasti pelastettava radioasemansa
samalla kuin itsensakin. 18.4.42 EbL

o m Paamajan viestikomentaja kenraalimajuri L Ekberg
nuoruudenkuvassaan.

Kyynel kehittyy, mallit M10, M10X, M11X

I

Oli selvaa, etta kiireessa ja tarpeen maaraamassa aikataulussa kehitettya ja
valmistettua kyynelta paranneltiin koko ajan. On kuitenkin syytd huomata, ettei
vanhoja malleja suinkaan hylatty uudempien tullessa kayttoon, vaan vanhat mallit
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olivat koko ajan edelleen kaytossa.

Seuraava tarkea ja kenttakelpoisuutta lisaava edistysaskel oli saada lahetin ja
vastaanotin samaan koteloon. Kehitettiin malli M10, joka sai suomalaisen
merkinnan VRHAI (P-12-24). Ensimmainen tunnettu kytkentékaavio on paivatty
13.7.1942. Malli M10 on kuitenkin ollut olemassa ja jopa kayttajien nahtavilla jo
ennen tata, koska eraasta asiapaperista, joka oli paivatty 24.7.1942 on viittaus
mallin M10 katevaan laukkuratkaisuun.

Laitteessa oli hieman myéhemmin mahdollista kayttaa myos kidetta. Tallbin
laitteen mallimerkintd oli M10 X. Kiteita tosin oli erittdin vaikea saada
maailmansodan riehuessa kuumimmillaan. Onneksi apu I6ytyi jalleen
radioamat6oripiireista. Kiteiden valmistamisen salaisuuden tunsi nimittain DI,
reservin luutnantti Toivo Leiviska. Han hio kyynel-kiteet kasityona. Kidemalli
M10X oli kaytdsséa vain Padmajan kaukopartiomiehilla. Divisioonat saivat kayttaa
edelleen mallia M10.

Malli M11X oli viimeinen sarjatuotannossa ollut malli. Sen tyyppimerkinta ol
VRHAG. Se erosi mallista M10 mm. siing, ettd M10:ssa kaytetyn 1,5 V:n
hehkujannitteen sijasta M11X:ssé kaytettiin 3 V:n hehkujannitetta. Jannite
muodostettiin kytkemalla kaksi 1,5 V:n kenttapuhelinparia sarjaan.
Anodiparistona kaytettiin 120 V:n pienoisanodiparistoa.

Lahettimen p&éateaste kytkettiin mallissa M10 vuorovaihekytkentdan, kun taas
mallissa M11X paatepentodin puoliskot kytkettiin rinnan. Molempia malleja
rakennettiin my6s vastaanottimiltaan kaksialueisina. Kaksialueinen malli eroaa
yksialueisesta mm. erilaisesta vastaanottimen viritysasteikosta. Myos liittimien
sijoituksissa on eroja. Molempia malleja valmistettiin yhteensa noin 300
kappaletta.

Radiot modernisoitiin 50-luvulla ja sijoitettiin vihredksi maalattuun peltikoteloon.
Radion sivulla oli alumiinipellista valmistettu paristokasetti. Laatikon kansiosassa
oli antennikela ja kiinnityspaikka sahkotysavaimelle.

Kyynel-radion viimeinen 50-luvulla modifioitu malli.

Teknisia arvoja:

-taajuusalue lahetin: 3800 kHz - 4800 kHz (79 m - 63 m)

-taajuusalue vastaanotin: 3600 kHz - 4800 kHz , asteikko 1 - 300, taajuus
asetettiin paikoilleen yksiléllista viritystaulukkoa hyvaksi kayttaen
-anodivirta: 6-7 mA vastaanotossa, 26 - 28 mA lahetyksessa
-anodijannite: 120 V

-hehkuvirta: noin 100 mA
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-l&hetysteho: noin 0,5-1W
-paino: noin 5,6 kg

Ruotsissa valmistettu Radiostation 1 W Br m/44

Kyynelta M10X myytiin myds Ruotsiin vuodenvaihteen 1943/44 tietamissa . 25
laitetta valmistettiin ennen Stella Polarista Suomessa ja loput 75 kpl majuri
Lautkari valmisti Lidingdssa sijainneessa verstaassaan. Tarvittavat tarvikkeet oli
kuljetettu meritse Uudestakaupungista. Ruotsissa laite tunnettiin nimella
Radiostation 1 W Br m/44. Radio oli sijoitettu korkeampaan, matkalaukkua
muistuttavaan koteloon. Korkeus oli sen vuoksi suurempi, etta radion alle
sijoitettiin kaksi kohtalaisen kookasta 1,5 V:n hehkuparistoa. Paateputken
puoliskot olivat tass& mallissa kytketty jalleen rinnankytkentaan.

Viimeinen kyynel M12

Kyynel-lahetin M12

Malli M12 oli I&hetin, jossa oli EL2 -putki. Hehkujannite oli 6,3 V ja virta noin 0,2
A. Anodiparistona kaytettiin kahta 120 V:n paristoa sarjaan kytkettyna.

Antennia varten laitteen etuseindssa on useita ulostuloja, joten antennin pituutta
ei ollut enaa valttamatontd muutella. Laite oli suunniteltu kidekayttdiseksi jota
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varten etuseinassa on pidin. Edellisistd malleista poiketen laitteessa oli my6s
jannitemittari.

M12 kanssa kaytettiin M7 vastaanotinta. Mallin M12 valmistusmaarista ei ole
tietoja. Todennékdisesti niita valmistettiin varsin vahan ehka vain kymmenisen
kappaletta. Yksi tallainen on nahtavilla Riihimaen Viestimuseossa ( nro 128/7).
My0s yksi M12 kotelo on Viestimuseon radioamatddriasemalla. Se on ikava kylla
kuitenkin jossakin vaiheessa muutettu antennivirityslaitteeksi.

Laitekokonaisuudelle valmistettiin vastaavaa, mutta pidempéaa pahvilaatikkoa
kuin malleille M4/M7. Vastaanotin ja l&hetin sijoitettiin laatikkoon vierekkain.
Ohuemman vastaanottimen péalle jai jonkin verran tilaa myos varusteille.
Paristot olivat eri pakkauksessa josta jannite otettiin lahettimeen 6-pinnisella
liittimell&.
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